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1 GIRIS

1.1 KONU

Bu dokiiman, Tirkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi A.S. (bundan boyle TURASAS olarak
anilacaktir) tarafindan tretilen Elektrikli Tren Seti (bundan sonra EMU olarak anilacaktir)
bojilerine monte edilecek elastik elamanlarin satin alimi igin teknik gereklilikleri tanimlamaktadir.

[stekli, bu sartnamenin gerekliliklerine tamamen uyumlu bir ¢6ziim sunacaktir.

Sozlegmenin imzalanmasindan sonra, bu sartnameden veya bu belgede belirtilen diger sartname
ve normlardan olast sapmalar, TURASAS ile Yiiklenici arasinda yazili anlagsmalar ile
dogrulanacaktir.

Istekli, teklifi ile birlikte mevcut teknik sartnameye madde madde yorum yapacaktir.

Bu teknik sartname ve ekleri Tiirkge ve Ingilizce olarak hazirlanmistir. Aralarinda herhangi bir
uyumsuzluk olmasi halinde Ttrkge dilindeki gegerli olacaktir.

ONEMLI NOT:

[sbu belge, asagidaki belge ile birlikte Istekli tarafindan incelenecektir:
TS-01.139 - GENEL TEKNIK SARTNAME

Bu sartname tren seti i¢in uygulanabilir genel gereksinimleri tanimlamaktadir.

1.2 TANIMLAR
Bu teknik sartname igeriginde kullanilan kisaltmalar ve agiklamalari asagida verilmistir.

e “Idare” ile Tiirkiye Rayli Sistem Araglar Sanayi A.S. (TURASAS),
e "Tasarimc1" ile EMU setinin tasarimindan sorumlu sirket olan BLUE Engineering firmasi,

e "Yiiklenici" ile ihaleyi kazanan ve bu sartname kapsamindaki iiriinleri tedarik edecek olan
firma,

e “Dokiimantasyon” ile s6zlesme kapsaminda Yiiklenici tarafindan hazirlanan, kagit veya
manyetik formattaki veya diger formatlardaki tiim veya herhangi bir sartname, ¢izim,
rapor, ag, isletme ve bakim kilavuzlari ve diger tiim bilgileri,

e "Istekli” ile bu sartnamenin konusu olan {iriiniin tedarigi i¢in ihaleye katilmak isteyen firma

ifade edilmektedir.
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1.3 DOKUMANLAR VE STANDARTLAR
EMU, asagidaki uluslararasi referans standartlarina gore tasarlanacak, monte edilecek ve test

edilecektir:

Avrupa Standartlari: TSI, EN;
Uluslararasi standartlar: UIC; ISO; IEC;
Birimler sistemi SI olacaktir.

Tablo 1°de tedarik kapsami i¢in gecerli standartlar yer almaktadir.

Standart Yil Bashk
Avrupa Birligindeki rayli sistemin 'demiryolu ¢eken-
cekilen araglari - lokomotifler ve yolcu vagonlari' alt
[BLLOCAS 2023 sistemine iligkin karsilikli igletilebilirlik teknik
sartnamesine iliskin KOMISYON YONETMELIGI
EN 45545-2 2023 Demiryolu ara¢larinin yangindan korunmasi standardi.
Demiryolu uygulamalari — Giivenilirlik, Elde Edilebilirlik,
EN 50126-1 2017 Bakim Yapilabilirlik ve Emniyet (RAMS) Sartnamesi ve
Gosterimi
Demiryolu uygulamalar1 — Guivenilirlik, Elde Edilebilirlik,
EN 50126-2 2017 Bakim Yapilabilirlik ve Emniyet (RAMS) Sartnamesi ve
Gosterimi
Toleranslar — Sinir 6l¢iileri ve alistirmalar igin ISO sistemi
EN ISO 286-1 2010 — Bolim 1: Genel kurallar — Toleranslar sapmalar ve
aligtirmalar igin
Metalik ve diger inorganik kaplamalar — Demir veya
EN ISO 2081 2018 celiklerin tizerinde ilave islemle elektrolitik ¢inko
kaplamalar
Demiryolu uygulamalari — Lastikten mamul amortisor
BN 13910 2003 bilesenleri — Kauguk esasli mekanik bilesenler
1SO 2230 2016 Kauguk tirtinler — Depolama kurallari

Tablo 1 — Uygulanabilir standartlar

Aksi belirtilmedikge, belge metninde belirtilen standartlarin uygulanabilir versiyonu “T$-01.139
— Genel Teknik Sartname” Ek 1'de veya yukaridaki tabloda belirtilen versiyondur.

Istekli, yukaridaki uygulanabilir normlar listesini gézden gecirecek, uygunlugunu onaylayacak ve
herhangi bir sapma, onay i¢in TURASAS'a sunulacaktir. Istekli, sisteminin/ekipmaniin
yukaridaki listede yer almayan diger ulusal/uluslararasi veya demiryolu idaresi standartlarina
uygun olup olmadigini beyan edecektir.
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1.4 EMU TREN SETi KONFiIGURASYONU
EMU konfigiirasyonu asagida verilmistir:

e 4arag: SKA arag, OA arag, OA ara¢: SKA arag

OA

SKA

GIOXOIO]

Sekil 1 — Tren seti yerlesim plani

Arag tipleri asagida agiklanmistir:

SKA = Siiriicii kabinli arag
OA =0Orta arag

SKA araglar1 ve OA araglar1 kendi aralarinda degistirilebilir olacaktir.

EMU konfigiirasyonu sabit olacaktir: Bir set i¢indeki farkl arag tiirlerinin dagilimi sabittir. Tren

seti tekerlek diizeni asagidaki gibi olacaktir: Bo'Bo'+2"2'+2"2'+Bo'Bo’

1.5 EMU TREN SETI COKLU KONFIGURASYONU

Coklu tren seti ¢aligmasi igin 6ngoriilen konfigtirasyonlar agagidaki gibidir:

4 arag + 4 arag
4 arag + 4 arag + 4 arag

Tiirkiye Rayl Sistem Araclar: Sanayi Anonim
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2 TEDARIK KAPSAMI
2.1 DONANIM
Motor ve treyler bojilerin elastik elemanlar1 yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

Elastik elemanlar asagidaki bilesenlerden olusur;

e Irtibat kolu (1);
e Tahdit takozu (2);
e Cer motoru sondiirme blogu (3);

1) Yiiklenici, irtibat kolunu talep edilen galisma kosullarini saglamak amaciyla kaplama
islemleri tamamlanmis 2 adet sondiirme blogunun uygun toleranslar ile siki gegme montajt
yapilmis olarak tedarik edecektir.

2) Yiiklenici boji iizerine montaja hazir olacak sekilde komple elemani tedarik edecektir.

3) GZ90.04.10.00015 nolu teknik resimde belirtilen cer motoru sondiirme blogu imalat: ve
montaji ile ilgili biitiin komponentleri saglayacaktir:

Tedarik edilecek montaja hazir durumdaki elastik elemanlarin bir tren seti i¢in adetleri asagidaki
tabloda verilmistir.

Arac¢ Basina 4 Arach
Parca Resim No
SKA | OAl1 | OA2 | SKA Tren Seti
Irtibat kolu GZ90.04.10.00013 | 2 | 2 | 2 | 2 8
Tahdit takozu GZ90.04.10.00014 4 4 4 4 16

Cer motoru sondiirme
GZ90.04.10.00015 | 12 - - 12 24

blogu

Tablo 2 — Elastik eleman adetleri

2.2 YAZILIM
N/A

2.3 OZEL ALET VE EKIMAN
Istekli, ekte verilen TD-GZ.04.0148 dokiimanina gdre, montaj veya bakim esnasinda gerek
goriilebilecek ozel alet ve ekipmanlara ait listeyi sunacaktir.

2.4 PROJE GEREKLILIKLERINE UYGUNLUK
EMU tren seti, Onaylanmig Yetkili Kurulug (NoBo) / Atanmis Yetkili Kurulus (DeBo) tarafindan
TSIPAS/LOC, TSINOI, TSI PRM, TSI SRT ve TSI CCS standartlarina gére belgelendirilecektir.

Yiiklenici, isbu tedarik kapsami i¢in TSI tarafindan talep edilen tiim hesaplamalari, ¢izimleri,
analizleri, test raporlarini ve diger dokiimantasyonu saglayacaktir.
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2.5 KARSILIKLI ISLETILEBILIRLIK BILESENI OLARAK EC UYGUNLUK
BELGESI
N/A

2.6 PROJE YONETIMI

2.6.1 Proje Yonetimine Giris

Yiiklenici ve alt yiiklenicileri, teslim edilen bilesen ve sistemlerden sorumlu olacaktir. TURASAS,
montaj, ¢alistirma, ara yliz veya diger benzer nedenlerle gerekli olmasi halinde, bir sistem veya
bilesenlerde farkli ¢oztimler ve/veya degisiklikler talep etme hakkina sahiptir. Bu talepler
Yiklenici tarafindan gerceklestirilecektir.

Toplantida kararlagtirilan konular bir tutanak ile yazili hale getirilecek ve toplantiya katilan
taraflarin temsilcileri tarafindan imzalanacaktir.

Isbu sartname Yiiklenici ile TURASAS arasindaki sozlesmenin bir pargasidir. Yiiklenici, bu
belgeyi veya bir kismini ti¢tincti bir tarafa dagitma hakkina sahip degildir.

Eger resmi bir evrak talep ediliyorsa ve karsilikli iletisim herhangi bir aksiyona sebep oluyorsa;
tim olusabilecek bilgi talepleri ve cevaplari yazili formatta veya e-posta yoluyla
gergeklestirilecektir.

2.6.2 Proje Yonetimi ve Planlama
Yiiklenici, sozlesmenin imzalanmasindan sonraki iki hafta i¢inde bir proje plani sunacaktir.

Bu proje plani, bu sartnamede belirlenen tiim bilgilerin sunulmasi ve tiim pargalarin ve
dokiimantasyonun teslimi dahil olmak tizere ana faaliyetleri ve kilit olaylari igermelidir. Plan, her
diizenlendiginde TURASAS' onayina tabi olacaktir.

Yiiklenici, TURASAS tarafindan onerilen belirlenmis programa gore proje gézden gegirme
toplantilarina diizenli olarak katilacaktir.

2.6.3 Degisiklikler

FAI (ilk Uriin Muayenesi) 6ncesi yapilan tiim miihendislik degisiklikleri, Yiiklenicinin kalite
yOnetim sistemi tarafindan kontrol edilecektir. FAI sonrasi yapilan miihendislik degisiklikleri,
ilgili tim belgelerle desteklenecek ve TURASAS'In yazili onayina tabi olacaktir. Mithendislik
degisiklikleri, isbu sartnamenin ve diger destekleyici sartnamelerin tiim gerekliliklerine tabi
olacaktir.

Yiklenici, diger parcalarla araylizii etkileyecek degisikliklerden kag¢inmaya azami 6zen
gosterecektir. Boyle bir degisikligin yapilmasinimn gerekli olmasi halinde TURASAS'a derhal bilgi
verilecektir.

Yiiklenici, TURASAS ile zaman cizelgelerini ve isin yiiriitiilecegi yerleri detaylandiran bir
degisiklik uygulama plani i¢in mutabakata varacaktir. Bu, ilgili tim yedek parcalardaki
degisiklikleri de igerecektir.
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Yiiklenici, herhangi bir degisikligi tamamladigi giin, TURASAS'a degisiklik tarihini, degistirilen
bilesenin seri numarasini, bilesenin yeni degisiklik diizeyini ve bilesenin yerini bildirecektir.
Ayrica, bilesen tizerindeki degisiklik diizeyinin durumu da giincellenecektir.

Performansr etkilemeden iirtin veya tretimi iyilestirmek i¢in yapilan degisiklikler veya yedek
par¢a degisirpi Yiiklenici tarafindan kararlastirilabilir. Degisikliklerin izlenebilirligi Yiiklenici
tarafindan TURASAS' a verilecektir.

Yiklenici tasarim yanligligindan veya sorumlulugu altindaki herhangi bir nedenle degisiklik
olmasi durumunda, degisiklikler ve buna bagli islemler Yiiklenici tarafindan fiicretsiz olarak
yapilacaktir.

2.6.4 Uretime Baslama Yetkisi
TURASAS, Yikleniciye asagidaki adimlara gore tiretime baslama yetkisi verecektir.

2.6.4.1 Tasarim dondurma

Sézlesmenin imzalanmasindan sonra Yiiklenici, Idare, Tasarimer ve/veya Son Kullanici arasinda
tedarik kapsaminin tasariminin dondurulmast igin 6zel bir toplanti yapilacaktir. Toplantilarin tarihi
ve yeri karsilikli olarak kararlastirilacaktir.

Tasarimin dondurulmast ayni zamanda Yiiklenicinin tip testleri i¢in kullanilacak olan {irtinleri
tiretmeye baslayabilecegi anlamina gelir (madde 4.4.1.1'e gore).

Bu 6zel toplantinin salgin, vb. gibi 6ngoriilemeyen sebeplerle yapilamamasi durumunda ilgili
belgeler taraflarca imzalanarak paylasilacaktir.

2.6.4.2 Seri iiretime baslama yetkisi )
Madde 4.4.1.1 ve 4.4.1.3 uyarinca testlerin basariyla tamamlanmasinin ardindan TURASAS,

Yikleniciye seri tiretime baglama yetkisi verecektir.
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3 TEKNIK GEREKSINIMLER
3.1 GIiRIS
Boji tizerine monte edilen elastik elemanlar kauguk/metal bilesen olarak siniflandirilir.

Elastic elemanlar vulkanize kauguk bilesenli ¢elik bir yapidan olusurlar. Bu elemanlarin ana
karakteristigi caligmasi sirasinda maruz kaldigi farkli hareketlere karsi kuvvetini adapte edebilmesi
ve yiike kars1 gii¢lti bir direng saglamasidir.

Komponent yerlesimleri, GZ10.04.00.00000 nolu motor boji yerlesim teknik resminde ve
(GZ11.04.00.00000 nolu treyler boji yerlesim teknik resminde gosterilmektedir.

3.1.1 Tahdit Takozu
Arag eksenleri ile elastik eleman referans eksenlerinin paralel oldugu dikkate alindiginda;
e Y ekseni (transversal)

60000
55000
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45000

sevoewe

AXIAL CHARACTERISTIC

(110 1,1 [ SR METAL STOP

35000

30000

25000
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10000
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Ul 100000 0esesnesessesesscsososssossss

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 3
Displacement [mm)]

0 40,0

Sekil 2 — Tahdit takozu karakteristigi

KARAKTERISTIK Deger (Y ekseni)
Servis yiikii: 30 kN
Istisnai yiik: 55 kN

Tablo 3 — Tahdit takozu yiikleri

Tiirkiye Rayl Sistem Araclari Sanayi Anonim Sayfa 12 / 30

Telif Hakki © TURASAS. Sinai miilkiyet haklari uygulamalari dahil tim haklari saklidir.
TURASAS, kopyalama ve aktarma gibi her tiirlii tasarruf yetkisini sakl1 tutar. ! /



T -RASAs Gaziray Banliyo Treni Projesi ;.s. NNo Egéfso
u " Elastik Elemanlar Teknik Sartnamesi b

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Rev. Tarihi :08/05/2026

3.1.2 Irtibat Kolu
Arag eksenleri ile elastik eleman referans eksenlerinin paralel oldugu dikkate alindiginda;

e X ekseni (raya paralel)
e Y ekseni (transversal)
e 7 ckseni (dikey)

Yiikler:
Sekil 3°de gosterilen kuvvetler, elastik elemanlarin radyal yontindedir.

Sekil 3 — Irtibat kolu (yiik yonii)

YUK DURUMU y
(X yontiinde) Deger [kN]
Servis yiikii: 80
Istisnai yiik: 94
Carpisma yiikii: 186
(sadece metal parcalar icin gecerli)

Tablo 4 — Irtibat kolu yiik durumu

Calisma acisi:

Sekil 4 — Irtibat kolu (a¢1 semasi) |
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TORSIYONEL ACI (f3) Deger
Servis yiikii: 20
Istisnai yiik: 7,5°

Tablo § — Torsiyonal ¢alisma acisi.

Konik Ac¢t (@) Deger
Servis Yiikii: 4.5
Istisnai yiik: 10°

Tablo 6 — Konik ¢alisma agis1

s e

Tekil irtibat kolunun rijitligi;

FEksenel Rijitlik Deger[kN/mm]
Radyal 60 £15%
Eksenel 4 (referans)

Table 7 — Irtibat kolu eksenel rijitlikler

venrs Deger [Nm/rad]
Rotasyonal Rijitlikler (Referans)
Torsiyonal 6400
Konikal 3000

Tablo 8 — Irtibat kolu rotasyonal rijitlikler
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3.1.3 Cer Motoru Sondiirme Blogu
Yiikler (Tekil Sondiirme blogu):
Arag eksenleri ile elastik eleman referans eksenlerinin paralel oldugu dikkate alindiginda;

e X ekseni (raya paralel)
e Y ekseni (transversal)
e 7 ckseni (dikey)

Servis Yiikii Deger[kN]
X 25
Y 7
Z 10,5

Tablo 9 — Sondiirme blogu servis yiikleri

Istisnai Yiikler Deger[kN]
X 54,5
Y 14
Z 21,5

Tablo 10 — Sondiirme blogu istisnai yiikleri
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Ongoriilen Séndiirme Blogu rijitlikleri:

Rijitlik Deger[kN/mm]
Radyal 50 £15%
Eksenel 4 (referans)

Tablo 11 — Sondiirme blogu rijitlikleri

s Deger [Nm/°]
Rotasyonal Rijitlik (Referans)
Torsiyonal 50
Konikal 50

Tablo 12 — Sondiirme blogu rijitlikleri

3.2 AGIRLIK
Yiiklenici, tren tasarimi gelistikce hedef agirliklari karsilamak i¢in gereken agirlik yonetimine
bagli kalacaktir.

Bu teknik sartnameye iliskin elastik elemanlarin hedef agirliklar1 asagida listelenmistir.

e Irtibat kolu <38 Kg
e Tahdit takozu <5 Kg
e Cer motoru sondiirme blogu <3,5 Kg

3.3 URETIM
N/A

3.4 BOYAMA
Boyama iglemi TD-GZ.10.0055 teknik dokiimanina gore yapilacaktir.

Her durumda, elastik eleman komple oksidasyona kars1 asagidaki sekilde korunmalidir:

e birlestirilmis kisimda 6zel pas onleyici gres;
e diger pargalarda pas Onleyici boya kullanilacaktir: RAL kodu Idare tarafindan
belirlenecektir.

Yiiklenici Idareye kendi boyama sartnamesini 6nerebilir. Bu boyama sartnamesinin kullanimi
Idarenin onayina baglidir.
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3.5 ARAYUZ OZELLIKLERi
3.5.1 Mekanik Arayiiz
Asagidaki komponent teknik resimleri referans alinacaktir:

[rtibat kolu: GZ90.04.10.00013
Tahdit takozu: G790.04.10.00014
Cer motoru sondiirme blogu: GZ90.04.10.00015

3.5.2 Pnomatik Arayiiz
N/A

3.5.3 Elektriksel Arayiiz
N/A

3.5.4 Dijital ve/veya Analog Giris/Cikis
N/A

3.5.5 Topraklama
N/A

3.6 CEVRESEL KOSULLAR

3.6.1 Iklim Kosullar

Isbu sartnameye konu olan sistem, belirtilen iklim kosullarinda (sicaklik, yagmur, kar, buz, toz,
kum, riizgar, vb.) diizgiin ¢alisacak, 6zellikle buz, kum ve kar ekipmanin ¢aligmasini olumsuz
etkilemeyecektir. '

Genel iklim kosullart TS-01.139 Genel Teknik Sartnamesinde belirtilmistir.

3.6.2 Giiriiltii, Titresim ve Sok
N/A

3.6.3 Koruma(IP)
N/A

3.6.4 Elektromanyetik Uyumluluk (EMC)

N/A

3.7 SISTEM VE BILESENLERIN OMRU

Komponent; rijitlik ve séniimleme nominal degeri, en az 3.000.000 km veya 7 yil servis i¢in,
maksimum =+ %25 degisim limitleri i¢inde kalacak sekilde tasarlanacak ve tiretilecektir.

3.8 MALZEME GEREKSINIMLERI
EN 13913'e gore tasarlanan elastik elemanlar sunlardan olugur:

e Metal parcalar: celikten olacaktir. Istekli teklif asamasinda miisteriye teklif edilen
malzeme standardini bildirecektir.

e Elastik parca malzemesi: Istekli teklif asamasinda miisteriye 6nerilen Shore sertligini
bildirecektir.
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3.8.1 Genel Gereklilikler

Komponent normal bakim islerini kaynak, kesme vs. gibi herhangi bir 6zel isleme ihtiyag
duymadan; gergeklestirebilme imkani saglayacaktir. Ozel ¢caba gerektirmeden atik imhasina uygun
olacaktir.

Yaglayicilar ve temizlik maddeleri dahil, giivenlik ve saglik ile ilgili biitiin bilgiler saglanacaktir.
Malzeme se¢imi, her kullanim kosulunda korozyona dayanimi saglayacak sekilde yapilacaktir.

3.8.2 Yangma Dayanim Davranisi
Tren seti, birlikte ¢alisabilirlik operasyonu i¢in TSI LOC&PAS'a gore demiryolu araglari yangin
giivenligi i¢in Kategori A'da siniflandirilmistir.

Tiim elemanlar dahil tedarik edilen sistem/ékipman/komponentler EN 45545 (-1, -2, -3, -4, -5, -6)
normlarinin ilgili béliimlerine uygun olacaktir.

EN 45545-1 ve EN 45545-2'ye gore tren seti 2N (veya N2) olarak siniflandirilmistir:

e 2;isletim kategorisini gosterir
e N; tasarim kategorisini belirtir

Malzemeler i¢in belirlenen yangin performansi gereklilikleri, EN 45545 Tablo 5’te verilen R(n)
icerigi ile belirtilmisgtir.

Malzeme ve komponentlerin bu performans gereklilikleri sadece dogal yapilarina bagli degildir;
konumu, sekli ve yerlesim plani, ylizey 1s1masi, bagil kiitlesi ve diisiintilen malzeme kalinligiyla
da ilgilidir. EN 45545-2, Tablo 2’de ilgili R(x) 6zelliklerini tanimlamak i¢in farkli iirtinler ve tren
setindeki konumlart listelenmistir.

Yiiklenici, EN 45545-2’nin paragraf 4.2 “Genel” ve paragraf 4.3 “Gruplandirma kurallar1” ile
Sekil 1’in akis semasi “Degerlendirme Islemi — Gruplandirma Kurallar’” talimatlarini
izleyecektir. Boylelikle hem bundan sonra bahsedilmeyen veya Tablo 2’de hi¢ yer almayan tiim
malzemeleri tanimlayacak, hem de 6zelliklerin uygulanip, uygulanamayacagini dogrulayacaktir
(az miktar, hafif agirlik, az etkilenme vs. oldugu durumda).

EN 45545-2 Tablo 5°teki gereklilikleri saglamak i¢in, Tehlike Seviyesi “HL2” olacaktir. Tehlike
seviyesi, tren seti siniflandirmasi 2N esas alinarak belirlenmistir ve ilgili testlerin, gecip gegmeme
kosullarini tanimlar.

Bu teknik sartnamenin tedarik kapsami i¢in kullanilan malzemelerle ilgili asagidaki 6zellikler
tanimlanmaistir.
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Uygulanabilir Uriin

Uygulanabilir

D ili Z
tipi (No) Tanim etaylar Gereklilik Griin tipi (No)
Ence Boji igerisindeki
Elastik elemanlar Ml metal/kauguk I oy R9
Ginite metal/kaucuk tinite

Tablo 13 — Malzeme Yangin Gereksinimleri

Yiiklenici, istenilen karakteristikte malzeme kullanacak ve ayrica yukarida bahsedilemeyen diger
malzemeleri tamimlayacaktir. Yukaridaki R(x) listesi nihai degildir. Yiiklenici, tedarik kapsaminda
kullanilan malzemelere gore listeyi tamamlayacaktir.

Yiiklenici kullanmilan yanici malzemelerin; malzeme tipi, miktari, yangin dayanim davranis

testlerini igeren bir listesini verecektir.

Yiiklenici tarafindan sunulan yangin performansina iligkin dokimantasyon, TSI sertifikasyonu
icin atanmis/onaylanmis kurulus tarafindan onaylanmak {izere incelenecektir. Yiiklenici
“Onaylanmis Kurulus” (NoBo)/Atanmis kurulus (DeBo) tarafindan istenen biitin gerekli
aktiviteleri yerine getirmekle sorumlu olacaktir.
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4 GENEL OZELLIKLER

4.1 GUVENILIRLIK, ELDE EDILEBILIRLiK, BAKIM YAPABILIiRLiK VE
EMNIYET (RAMS)

Yiiklenici, ekte verilen TD-GZ.04.0148 nolu dokiimana gére RAMS analizi yapacaktir.

4.2 BAKIM KILAVUZU

4.2.1 Kilavuzun Ana Ozellikleri

Yiiklenici, tedarik kapsamindaki ekipmanin g¢alistirilmasi ve bakimi i¢in entegre bir kilavuz
hazirlayacaktir.

Kilavuzlar sunlar igerecektir:

= tedarik edilen sistem/ekipman agiklamasi,

= Onleyici bakim gorevleri agiklamast,

= diizeltici bakim gorevleri agiklamasi (onarim talimatlar1 dahildir)

" sistemin/ekipmanin revizyonunu ve agir onarimi gergeklestirmek i¢in bilgi (tamir edilebilir

ve tren disinda ise)

Kilavuz, Son Kullanicinin personeli tarafindan tren isletimi ve bakimi igin temel olarak
kullanilacaktir. Kilavuz, elektronik diizenlenebilir formatta, Ingilizce ve Tiirkge dillerinde
hazirlanacaktir.

Yiiklenicinin kilavuzlart kendi formatlarinda sunmalari halinde, belgeler diizenlenebilir formatta
olacaktir.

4.2.2 Kilavuzun I¢erigi
Kilavuz asgari olarak agagidaki bilgileri/talimatlar: igerecektir:

Aciklama ve calistirma

= Sistemin/ekipman hakkinda genel agiklama ve ¢alismasi
" Tim LRU'larin ve bilesenlerin fonksiyon agiklamasi ve ¢aligsmasi

* Tium LRU'lar ve bilesenler i¢cin mekanik ve elektriksel veri sayfalari

Bakim faalivetleri

* Sistem/ekipman i¢in bakim periyodu (siklik) tablosunu igeren 6nleyici bakim plani.

» Verilen bilgiler, 6nleyici bakim analizi tarafindan agiklananlarla ayni olacak ve ayrintili
bakim talimatlari ile baglantili olacaktir.

" Onleyici bakim plani, bakim galismalart i¢in ihtiyag duyulan spesifik/ézel aletleri (eger

kullaniliyorsa) de isaret edecektir.
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= Bakim talimatlari, ilgili isin yapilmast i¢in gerekli tiim bilgileri igerecek sekilde bakim
planinin her bir gérevini adim adim ayrintili olarak agiklayacaktir.
»  Onleyici bakim plani, sistem/ekipman igin giinliik kontrolden biiyiik onarim/revizyona

kadar 6ngoriilen tiim faaliyetleri igerecektir.

Onleyici bakim karti/talimati
Her bakim talimati sunlari igerecektir:

= gorev periyodikligi

= ofivenlik uyarilart

" temizlik malzemeleri

®  Onerilen yaglayicilar

= tork degerleri

= Ozel aletler (varsa): Ozel alet ile, yalmzca Yiklenici tarafindan {iretilen ve
sistem/ekipmanin bakimi igin gerekli olan bir arag¢ (donanim ve/veya yazilim) veya
piyasada bulunan, ancak pahali, karmasik, uzun teslim siiresine sahip, vb. aletler
kastedilmektedir.

= asagidakiler de dahil olmak iizere gerekli semalar, ¢izimler ve gorseller ile adim adim

etkinlik agiklamas:

- programlanmig faaliyetler (yaglama, doldurma, gozle kontrol, vb.)
- c¢ikarma ve yeniden takma
- tren dis1 revizyon

- son fonksiyon kontrolii

Yiiklenici, son tedarik edilen ekipmanin genel garanti siiresinin sonuna kadar bakim talimatlarini
giincellemekten sorumludur.

Diizeltici bakim karti/talimat
Her bakim talimati sunlari igerecektir:

®  sorun giderme
»  giivenlik uyarilar
= tork degerleri

= Ozel aletler (varsa)
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» asagidakiler de dahil olmak tizere gerekli semalar, ¢izimler ve gorseller ile adim adim
faaliyet agiklamasi:
- c¢ikarma ve yeniden takma
— tren dis1 onarim
— ariza tanist

— son fonksiyon kontrolii

Yiiklenici, son tedarik edilen ekipmanin genel garanti siiresinin sonuna kadar bakim talimatlarini
giincellemekten sorumludur.

Ozel aletler

Ozel aletlerin kullanimindan kaginilacaktir, buna ragmen bunlar mutlak surette bakim i¢in
gerekliyse (Yiiklenici ve TURASAS anlasmasima gore), bakim kilavuzunun ilgili boliimiinde
asagidaki bilgiler saglanacaktir:

aciklamalar ve teknik veriler (varsa yazilim dahil)

= cizimler

= kullanici talimatlar

® alet kullaniminin zorunlu oldugu islerin listesi (bakim kartlari gerektiginde ilgili 6zel
aletler belirtilecektir).

ozel alet piyasada mevcutsa, dogru satin alim igin tiim bilgiler (teknik veriler, iiretici, fiyat.).

4.2.3 Kilavuz Formati
Bakim kilavuzunun formati Idare ve Son Kullanicinin gereksinimlerine goére degisiklik
gosterebilir, bu nedenle asagida genel olarak gegerli olan bazi kurallar verilmistir.

Gerektiginde 6zel talepler iletilecektir.

= Kilavuz, sorunsuz bir yazigmay1 saglamak ve isin yerine getirilmesi sirasinda uyumsuzlugu
onlemek i¢in sistem/ekipman konfigiirasyonunda ve tasarim belgelerinde kullanilan ayni
referanslary, c¢izimleri, semalari, bilesen kodlarini, parga numaralarini, tanimlari,
aciklamalari, terminolojiyi ve benzerlerini listeleyecek/i¢erecektir.

»  Teknik ¢izimlerde belirtilen tanimlama adimin kullanilmasiyla LRU'larin/bilesenlerin
dogru bir sekilde tanimlanmasi 6nemlidir.

*  Kilavuz, elektronik ortamda (CD niisha) iletilecektir ve son siirimde her yaymlama i¢in
bir basili niishasi da talep edilmektedir.

= Elektronik formattaki dokiimantasyon tamamen diizenlenebilir formatta olacaktir (Office

Word versiyonu TBD)
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= PDF formati, (Son Kullaniciya resmi teslim yapilacak sekilde) belgelerin resmi teslimi
olarak kullanilabilir.
= Sadece link olmayacak sekilde resimler ve fotograflar eklenecektir.
= Fotograflar yalnizca JPEG formatinda olacaktir.
= Resimler sadece TIFF formatinda olacaktir
Yukarida siralanan konulardan sapmalar, Son Kullanicinin gereksinimlerine uyulmast sartiyla
TURASAS ve Yiikleniciler arasinda gorisiilebilir ve kabul edilebilir.
43 EGITIM
N/A
4.4 TEST
4.4.1 Test ve Muayeneye Giris

Yiiklenici, testleri ve muayeneleri onayli test prosediirii ve onayli muayene sartnamesine uygun
olarak gerceklestirecektir.

TURASAS, test ve muayenelerin herhangi bir asamasina katilma ve gozlem yapma hakkini sakli
tutar.

Ttim onarim faaliyetleri ve kontrol listeleri dahil olmak tizere tiim test ve denetim sartnameleri ve
raporlart TURASAS’a sunulacak ve TURASAS tarafindan onaylanacaktir.

Tedarik edilen bilesen kanitlanmis bir sistem ise, ihale asamasinda, sistemin daha 6nce hangi
projelerde kendini kanitladigini ve hangi projelerde kullanildigini belirten bir uygunluk belgesi
sunacaktir. TURASAS tarafindan talep edilmesi halinde, Istekli/Tedarik¢i mevcut test raporlarini
ve sertifikalari TURASAS ve Onaylanmis Kurulus (NoBo)/Atanmis Kurulus (DeBo)'ya
gOsterecektir.

4.4.1.1 Tip testleri
Tedarik kapsamindaki komponentlerin onayli tasarim kriterlerine uygun olarak caligtigini
dogrulamak i¢in tip testleri gereklidir.

TURASAS'!n tip testlerine katilmasi, herhangi bir uygunsuzluk durumunda Yiiklenici
sorumlulugunu ortadan kaldirmaz.

Yiiklenici, TURASAS” tarafindan onaylanan bir test prosediiriine uygun olarak tip testlerini
gergeklestirecektir. TURASAS ve/veya Son Kullanicinin testlere katilip katilmama hakkina
sahiptir.

Yiiklenici, tip testlerini gegerli EN standardina gore gergeklestirecektir, 6zellikle:

Tiim testler Yiiklenici tarafindan EN 13913'e gore yapilacaktir.

Yiiklenici, bahsedilen tip testlerinin basarisindan sorumludur.
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Test sirasinda kriterler gozlemlenecek ve kaydedilecektir. TURASAS tarafindan gerekli goriilen
tim degisiklik, ayar ve bakim isleri Yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

Komponentlerin hélihazirda benzer projelerde kullanilmasi durumunda, Yiklenici, testlerin
yapilmasina gerek olmadigina inandig1 nedenleri ayrintili olarak agiklayan ve kanitlayan bir raporu
onay i¢in TURASAS'a sunacaktir.

4.4.1.2 Rutin testler

Uriinlerin  ve bilesenlerinin, tip testi tarafindan dogrulanan onayli tasarim verilerinin
gerekliliklerini karsilayacak sekilde olusturuldugunu dogrulamak igin rutin testlerin yapilmasi
gerekmektedir.

Yiiklenici, kendi sorumlulugu altinda TURASAS tarafindan onaylanan bir test prosediiriine uygun
olarak, gerektiginde TURASAS"n katilimiyla, rutin testleri gerceklestirecektir.

Testler sirasinda kriterler gozlemlenecek ve bir kayit defterine kaydedilecektir. Gerekli ise
degisiklik, ayar ve bakim ¢aligsmalar1 yapilacaktir.

Rutin testlerden elde edilen kayitlar Yiklenici tarafindan sakli tutulacak ve talep edilmesi
durumunda TURASAS’1n denetimi igin kullanima sunulacaktir.

Tiim test/denetim sonuglari, talep edilmesi durumunda TURASAS'a veya temsilcisine sunulmak
tizere Yiklenicinin is yerinde sakli tutulacaktir.

Bu test, en az fonksiyonel testi, gézle denetim ve 6lgiisel kontrolii igerecektir. Test detaylart onaya
tabidir.

4.4.1.3 TIk iiriin muayenesi

Yiiklenici, TURASAS ve/veya Son Kullanicinin katilimiyla Yiiklenicinin fabrikasinda tedarik
kapsamindaki {iriiniin ve bilesenlerinin {1k Uriin Muayenesini (FAI), donanimin tasarim ve tiretim
stireci ile tamamen uyumlu oldugunu dogrulamak i¢in seri tiretimden 6nce Yiiklenici tarafindan
hazirlanip TURASAS tarafindan onaylanan bir muayene prosediiriine gore gergeklestirecektir.
Yiiklenici, FAI davetiyesini ve test prosediiriinii FAI'den en az 6 hafta énce TURASAS'a
sunacaktir. TURASAS tarafindan herhangi bir degisiklik talep edilmesi durumunda Yiiklenici bu
talepleri yerine getirecektir.

Yiiklenici, FAI'de ilgili tiim tasarim ve tiretim siireci belgelerini, test kayitlarini, malzeme belgeleri
vb. belgeleri hazir bulunduracaktir. Eger FAI'nin tim gereklilikleri karsilanamazsa, denetim
sadece bir donanim kontrolii olarak degerlendirilecektir.

Komponent, FAI'de belirlenen kalite standartlarini karsilamal1 veya asmali ve TURASAS ve/veya
Son Kullanici tarafindan FAI'de yapilan tiim yorumlari igermelidir.
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4.4.1.4 Test karakteristigi
Yiiklenici EN 13913’e gore asgari olarak tabloda belirtilen (X) testleri gergeklestirecektir.

KARAKTERISTIK ALT-MADDE | TiP TESTI | RUTIN TEST
Genel test kosulu
Normal ve diisiik sicaklikta fonksiyonel test 7.1.1.2 X -
Cevre kosullarina dayanim
Yag ve petrol tiriinleri 7.2.5 X -
Kimyasal {iriin 7.2.6 X -
Korozyon 7.2.9 X -
Calisma kosullarina dayanim
Yorulma dayanimi (eksenel ve enine) ** 7.3.1 X -
Performans testi 7.3.14 X -
Statik siirtinme 7.3.2 X -
Fiziksel karakteristikler
Malzeme 7.4.1 X -
Agirlik 7.4.2 X X
Geometrik ve boyutsal karakteristikler
Gabari sinir1 7.5.1 X -
Boyutlar _ 7.5.2 X X
FONKSIYONEL KARAKTERISTIK
Sabit hizda deplasman fonksiyonu olarak
kuvvet karakteristikleri
Yeni kosul 7.6.3.2 X X
Test sonrast 7.63.3 X -
Test programi Ek B** X

Tablo 14 — Gerekli testler

(**) Yiiklenici bu sartnamenin 3.1 maddesinde belirtilen normal yiikleri g6z 6niinde bulundurarak
EN 13913 Ek B’ye gore yorulma direnci testi gerceklestirecektir.

Test dongiileri ¢ok uzun olursa, Yiiklenici test stiresini kisaltmak igin alternatif test dongiileri
onerebilir. 4.4.1.1. paragrafinda belirtildigi gibi, onerilen testin Idare tarafindan onaylanmast
gerekmektedir.

4.42 Yiiklenici Teknik Destegi )
Talep edilmesi durumunda, Yiiklenici ekipmanin TURASAS'ta ilk kurulumu ve devreye alinmasi
icin gerekli tiim teknik destegi saglayacaktir.

4.5 GARANTI

4.5.1 Garanti Kosullar:

Yiiklenici, bu sartname kapsamindaki tiriinlerin kalitesini ¢alisma bozukluklarina, arizalara ve
montaj ve is¢ilik kusurlarina karsi garanti edecektir.

Garanti siiresi, tiriinlerin TURASAS'a teslim tarihinden itibaren 30 ay ile sinirli olmak iizere, tren
setinin ticari olarak devreye alinmasindan itibaren 24 aydir.
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Normal olarak kullanilan pargalarda ariza temel nedeninin iiriiniin kendisinden kaynakli
olmadiginin agikea anlagildigt durumlarda nleyici bakim ve koruyucu bakimin yapilmasinin
sorumlulugu TURASAS'a aittir.

Yiiklenici, garanti siiresi boyunca, TURASAS"1n herhangi bir ariza bildirimini takiben s6z konusu
arizaya U¢ (3) is giinli igerisinde cevap verecektir. Yiiklenici mevzubahis arizali ekipmani
degistirmek ya da tamir etmek igin tiim gerekli islemleri yapacaktir.

Yiiklenici, olast arizalara miidahale etmek i¢in garanti siiresi boyunca gerekli hizmet olanaklarin:
ve bu siire i¢inde yeterli sayida yedek pargay: Tiirkiye'de hazir bulunduracaktir.

4.5.2 Sistematik Ariza / Epidemik Ariza
Garanti siiresi i¢inde ayn1 parga/bilesenlerin %25'inden fazlasinda garanti kapsamindaki bir ariza
meydana gelirse, bu ariza “epidemik ariza” olarak kabul edilecektir.

Ayrica, garanti siiresi boyunca ttim setlerde kullanilan ana aksam/pargalarda yillik periyotlarda
meydana gelen arizalar igin arizalar arasi ortalama siire (genel ortalama ariza siiresi), garanti edilen
MDBF veya MTBF degerinden daha kisa ise, bu ariza bir epidemik ariza olarak kabul edilecektir.

Teyit edilen sistematik ariza durumunda, yedek parca modifikasyonu veya degisimi dahil olmak
lizere, uygun bir teknik ¢6ztim veya modifikasyonu gerceklestirmek i¢in gerekli arastirmalar
yapilacaktir.

4.6 KABUL

4.6.1 Nihai Kabul

Sartname kapsaminda bulunan tiim tirtinlerin ve bu sartnamede veya atif yapilan standartlarda
belirtilen dokiimanlarin tamaminin Idare’ye teslim edilmesinden sonra nihai kabul tutanag: Idare
tarafindan yayinlanacaktir.

4.7 AMBALAJLAMA, ETIKETLEME VE DEPOLAMA

4.7.1 Ambalajlama

Urtinler, TS-01.139 Genel Teknik Sartnamesinde éngériilen iklim kosullarinda toz, yagmur, kar,
glines, rlizgar, vb. dahil olmak {izere darbelere ve nakliye hasarlarina karsi dayanikli olacak yeterli
mukavemette uygun ambalajlarda teslim edilecektir.

Ambalajlama kutulari, st tiste istiflemeye uygun olacak ve forklift (makul olarak uygulanabilir
oldugunda) veya hareketli kpriilii ving ile kolay kaldirmaya olanak verecektir.

Ambalaj tizerinde asagidaki bilgiler (okunakli, silinemez ve ¢ikarilamaz sekilde yazilacaktir):

e Ureticinin ad1, adresi ve tescilli logosu.

e Montaj par¢a numarasi ve uygulanabilir teknik sartname referansi.
e Uretim tarihi ve seri numaras (varsa).

e Sozlesme tarihi ve numarasi.

Ayrica, bir ambalaj igerigi birden fazla bilesenden olusuyorsa, ambalaj i¢ine ve digina bir bilesen
listesi eklenecek ve her bir bilesen etiketlenecektir. Bu ambalajlarin igeriginin tespiti TURASAS'm
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katilimu ile yapilacaktir. Listelerin TURASAS tarafindan onaylanmasindan sonra ambalaj listeleri
kesinlik kazanir. Sevkiyat baslangicinda her listenin bir niishast TURASAS'a gonderilecektir.

4.7.2 Etiketler/Isaretleme
Miinferit bilesenin tiim isaretlemeleri, teknik sartnamelerin gerekliliklerine gore kabul edilecektir.

Her durumda, elastik elemanlar asgari olarak asagidaki isaretlerle tanimlanmalidir:

o Seri Numarasi,

e Uretim verileri;

. Yiiklenicinin par¢a numarasi (varsa);
o Revizyon diizeyi,

. Sertlik Sinifi.
Tiim etiketler/isaretlerin formati ve konumlandirmast TURASAS' in onayina tabi olacaktur.

Miimkiin olan durumlarda, ilgili parca araca monte edildiginde etiketlerin goriilebilecegi sekilde
konumlanmalidir. Uriinlerde yer alan herhangi bir firma bilgisi, logo ve marka vb. yolcular
tarafindan goriilmeyecektir.

Tim etiketler kalic1 ve silinmez olacaktir.

4.7.3 Depolama Kosullar
Yiiklenici, teslim edilen mallarin dogru depolanmast i¢in gerekli gordiigii her tiirlti gerekli bilgiyi
saglayacaktir.

4.7.4 Montaj ve Hazirlamalar
N/A

4.8 TURASAS’A VERILECEK DOKUMANLAR
Asagidaki tablolarda TURASAS’a verilecek talep edilen belgelerin (program ile birlikte) listesi
verilmektedir.

Tablo 15 Istekliler tarafindan teklif asamasinda verilecek belgeleri gosterir.
Tablo 16 ve Tablo 17 sirastyla 6n teknik inceleme ve detay teknik inceleme i¢in Yiiklenici
tarafindan saglanacak belgeleri gosterir.

: Z .
No 1. Asama - Teklif Asamasi Aaman Dil
. Cizelgesi
11 Isteklinin isbu teknik sartnameye madde madde Tiifkgeve Insilizss
cevaplari ve agiklamalari
12 Urtiniin kinematik gabarisini gésteren 6n 3D veya 2D inoilizce
| modeller ve kurulum ¢izimleri Teklif ile &
13 Komponentler ve sistemler iizerinde yapilacak testlerin | birlikte ineilizee
| listesi (rutin, tip, FAIL devreye alma ve homologasyon) &
[steklinin IRIS sertifikas1 (Eger Istekli, iireticinin .
1.4 I : N . Ingilizce
temsilcisi ise; tireticinin sertifikasini gosterecektir)
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No 1. Asama - Teklif Asamasi Zaman Dil
Cizelgesi
Fiyatlariyla birlikte 6zel alet ve ekipmanlarin listesi
1.5 | (Sunulmamas:1 halinde 6zel alet ve ekipman Tiirkge ve Ingilizce

gerekmedigi kabul edilecektir.)

1.6

Projenin dnemli agamalarina uygun tasarim programi

Detayli fiyat listesi (asgari olarak komponent, test,

Tiirkce ve Ingilizce

1.7 | miihendislik, egitim, RAMS, vb. bedellerini ayr1 ayri Tiirkge ve Ingilizce
gosterir sekilde)
Tablo 15 — 1. Asama - Teklif Asamasi Talep edilen dokiimanlarin listesi ve teslim tarihi
No 2. Asama - On Inceleme Zaman. Dil
Cizelgesi

3D ve 2D formatlarinda agirlik ve agirlik merkezini | Sézlesmenin e

2.0 1 . o . Ingilizce
gosteren ilk seviye ¢izimler imzalandiktan

29 Metal olmayan . malzemelerin  yangin  dumani sonra .1 ay insifizoe
davranigi belgeleri icerisinde

Tablo 16 — 2. Asama - On inceleme Talep edilen dokiimanlarmn listesi ve teslim tarihi

No 3. Asama — Detayli Inceleme Z.aman. Dil
Cizelgesi
31 3D ve 2D formatlarinda agirhk ve agirlik in ilizce
| merkezlerini gdsteren nihai teknik resimler &
Proje stiresince talep edilen tiim teknik ,
. o N . ’ Tiirkee ve
3.2 | dokiimantasyon ve bilgiler (6nceki asamalara ait fo ol
dokiimanlarin son hali dahil) &
Bilesenler ve sistemler tizerinde gerceklestirilen
3.3 | testlerin (rutin, tip, FAI, devreye alma ve [k Uriin English
homologasyon) raporlari Muayenesinden
34 RAMS ve LCC dokiimanlart: bunun igin ilgili sonra 1 ay Tiirkee ve
' boltimlere bakiniz icerisinde Ingilizce
3.5 | Kullanim kilavuzlari T'urI‘«;'e Ve
Ingilizce
3.6 | Bakim kilavuzlari Turl‘cg'e i
Ingilizce
37 TSI tarafindan talep edilen hesaplamalar, testler Tirkee ve
" | ve analiz raporlari Ingilizce

Tablo 17 — 3. Asama - Detayli inceleme Talep edilen dokiimanlarin listesi ve teslim tarihi
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Istekli, projenin tiim asamalari igin yukaridaki belge listelerini goézden gegirecek ve
onaylayacaktir. Herhangi bir sapma, onay i¢in TURASAS'a sunulacaktir.

Notlar:

e Tiim bilesenlerin 3D modelleri teslim edilecek, bunlar “.stp” formatinda olacak ve tlim
elemanlar, baglanti dahil komple olacaktir.

e 2D cizimler .dwg veya dxf (art1 PDF) formatinda teslim edilecektir.
e Diger belgeler diizenlenebilir bir formatta ve .pdf formatinda teslim edilecektir.

e Dokiimantasyonda hem Tiirkce hem de Ingilizce dillerinin kullanilmas: halinde Tiirkge
versiyon esas alinacaktir.

e 1. asamadaki tiim belgeler basili olarak ve “CD” veya “USB” bellekte elektronik ortamda
teslim edilecektir.
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5 EK
Ekli dokiimanlar

G790.04.10.00013 [rtibat kolu
G790.04.10.00014 Tahdit takozu
G790.04.10.00015 Cer motoru s6ndiirme blogu

Referans Dokiimanlar

GZ10.04.00.00000 Motor Boji Yerlesimi

GZ11.04.00.00000 Treyler Boji Yerlesimi

TD-GZ.10.0055 Boya Teknik Sartnamesi

TS-01.139 Genel Teknik Sartname

TD-GZ.04.0148 RAMS Analizleri- Elastik Eleman Gereksinimleri
DOKUMAN SONU
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